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1. PREMESSA 

Progetto impianto elettrico redatto in ottemperanza alle norme CEI vigenti ed alle 
disposizioni del decreto 22/1/08, n° 37 riguardante gli impianti elettrici a servizio di impianto di 
illuminazione pubblica nel Comune di Crema (CR) 

Il progetto è costituito da: 

- planimetrie 

- schemi dei quadri elettrici 

- calcoli illuminotecnici 

Gli impianti elettrici per l’alimentazione provvisoria di apparecchiature (assimilabili ad 
impianti elettrici di cantiere) non sono oggetto del presente progetto. 

L’impianto provvisorio dovrà comunque essere realizzato secondo le norme CEI 64 vigenti. 
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI E LEGISLATIVI 

Gli impianti devono essere realizzati a regola d’arte. Sono da considerare eseguiti a regola 
d’arte gli impianti realizzati secondo le norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEI) 
secondo l’art. 2 della Legge 1 marzo 1968, n. 186. Le caratteristiche degli impianti stessi, 
nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di regolamento 
vigenti ed, in particolare, essere conformi: 

- alle prescrizioni e indicazioni dell’ENEL o comunque, dell’Azienda locale distributrice 
dell’energia elettrica; 

- alle prescrizioni delle norme CEI: 

CEI 64-8/1 (f.4131)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 1: Oggetto scopo e principi fondamentali 

CEI 64-8/2 (f.4132)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 2: Definizioni 

CEI 64-8/3 (f.4133)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 3: Caratteristiche generali 

CEI 64-8/4 (f.4134)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 4: Prescrizioni per la sicurezza 

CEI 64-8/5 (f.4135)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 5: Scelta ed installazione dei componenti elettrici 

CEI 64-8/6 (f.4136)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 6: Verifiche 

CEI 64-8/7 (f.4137)  

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in 
c.c. Parte 7: Ambienti ed applicazioni particolari (ambienti a maggior rischio in caso di 
incendio) 

CEI 64-7 (f.800)              impianti di illuminazione pubblica e similari  

CEI 11-4 (f.1192)    esecuzione delle linee elettriche aeree esterne  

CEI 11-17 (f.1890)   linee in cavo 

CEI 20-40 (f.1772G)   guida per l’uso dei cavi a bassa tensione 
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CEI 20-19 (f.2947..) cavi isolati in gomma per tensioni fino a 450/750 V 

CEI 20-31 1982 I ed. cavi isolati in polietilene reticolato con tensione non superiore a 1kV 

CEI 20-32 1983 I ed. cavi con neutro concentrico isolati con gomma 
etilpropilenica con tensione non superiore a 1kV 

CEI 20-38 1991 II ed. cavi isolati in gomma non propaganti l’incendio con tensione non 
superiore a 1kV 

CEI 20-33 1984 I ed. giunzioni e terminazioni per cavi di energia 

CEI 17-48 1992 II ed. morsettiere per conduttori in rame 

CEI 34-21 1994 IV ed. apparecchi di illuminazione. Prescrizioni generali 

CEI 34-33 1991 II ed. apparecchi di illuminazione stradale 

CEI 17-13/1 (f.4152C) quadri BT 

CEI 11-1 (f.5025)  Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica - 
Norme generali 

CEI 23-51(f.2731)   quadri per usi domestici e similari 

CEI 23-3 (f.1550)   interruttori automatici, usi domestici e similari 

CEI 23-50 (f.2730)   prese a spina per usi domestici e similari 

CEI 23-8 (f.335)   tubi protettivi rigidi in PVC 

CEI 23-9 (f.2864)   apparecchi di comando non automatici 

CEI 23-12 (f.1936+1949E)   prese a spina per usi industriali  

CEI 23-14 (f.297)   tubi protettivi flessibili in PVC  

CEI 23-44 (f.2396E)   interruttori differenziali 

CEI 23-25 (f.1176)   tubi per installazioni elettriche 

UNI EN 40  dimensionamenti meccanici 

UNI 10439   illuminotecnica. Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico 
motorizzato 

Legge N°17 del 30-3-2000 Regione Lombardia e successive modificazioni 

misure urgenti in tema di risparmio energetico ad uso di illuminazione esterna e di lotta 
all’inquinamento luminoso 

Legge n°186 del 1-3-68 Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchi., 
macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici 
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3. DESCRIZIONE DELLE OPERE 

 

LUOGO DI INSTALLAZIONE: 

L’impianto di illuminazione pubblica in oggetto dovrà essere realizzato per l’illuminazione del 
parcheggio denominato Park Hotel di Via IV Novembre 

CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI ELETTRICI 

Gli impianti hanno origine a valle del contatore della fornitura Enel (fornitura monofase) con 
Quadro elettrico dedicato.  

L’alimentazione dell’impianto viene effettuata alla tensione di 230V con Sistema monofase. 

L’impianto di illuminazione pubblica in oggetto sarà realizzato mediante l’impiego di 
apparecchiature di classe II. 

In relazione alla loro tensione nominale i sistemi elettrici presenti nell’impianto sono 
appartenenti ai sistemi di categoria I in corrente alternata (50<V<1000). 

DATI DELL’ALIMENTAZIONE ELETTRICA 

 punto di consegna: Contatore Enel su palina (codice POD IT001E160079916) 

 tensione nominale e massima variazione: (230 ± 5 %) V 

 frequenza nominale: (50 ± 2 %) Hz 

 sistema di distribuzione: impianto in classe II 

 tensione nominale degli utilizzatori e delle apparecchiature BT: 230 V 
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3.1. Apparecchi di illuminazione 
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3.2. Pali in acciaio 

 

Il palo è ricavato da trapezio in lamiera di acciaio piegato 

longitudinalmente in fasi successive fino ad ottenere la conformazione a 

tronco di cono. I lembi longitudinali affacciati dopo la piegatura sono 

saldati  mediante processo automatico. 

Sono predisposti per il montaggio di: 

 - una armatura testa palo 

- una serie di raccordi ad inclinazione prefissata per accogliere 

contemporaneamente da 1 a 4 armature 

- bracci semplici, doppi, tripli 

- traverse per il montaggio di proiettori. 

Le lavorazioni standard della base del palo comprendono: n° 

1 asola per morsettiera, n° 1 attacco per l’impianto di messa 

a terra, n° 1 asola di entrata cavi. 

 
STELO: lamiera di acciaio S 235 JR (UNI EN 10025). 

SALDATURE: longitudinale eseguita con procedimento automatico 
certificato IIS. 

TRATTAMENTI: Zincatura a caldo secondo UNI EN ISO 1461 di tutti gli 
elementi componenti. 

NORMATIVE DI RIFERIMENTO:  i pali sono costruiti in conformità alla 
norma UNI EN 40-5 e alle norme collegate: 
Dimensioni e tolleranze: UNI EN 40-2; Materiali: UNI EN 40-5; Specifica 

dei carichi caratteristici: UNI EN 40-3-1; Verifica mediante calcolo: UNI EN 40-3-3; Protezione 
della superficie: UNI EN 40-4. 
I pali sono marcati “CE” in conformità alla direttiva CEE 89/106 del 21- 12-1988.  

MARCATURA “CE”:  applicazione di targa “CE” adesiva su ogni palo 

DOCUMENTAZIONE FORNITA: tabella delle prestazioni del palo elaborata secondo UNI EN 
40-3-3, dichiarazione di conformità “CE” per ogni lotto di fornitura. 
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3.3. Plinti di fondazione 
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3.4. Orologi astronomici 
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3.5. Apparecchiature modulari di protezione e manovra per interno quadro 

3.5.1. Interruttori magnetotermici 

Le principali caratteristiche degli interruttori magnetotermici modulari proposti sono le 
seguenti: 

 Fissaggio a scatto su guida DIN;  

 Tensione di impiego nominale 230/400V;  

 Frequenza nominale: 50Hz;  

 Tensione nominale di isolamento 500V;  

 Potere di interruzione di corto circuito a 230/400V (cos฀ 0,65÷0,7 per Icc < 6kA e cos฀ 

0,45÷0,5 per Icc < 10kA); 

 Icn con ciclo 1 di 6 aperture e 3 chiusure-aperture automatiche a 1500A con cos฀ 

0,93÷0,98 e ciclo 2 con valore nominale della Icn come descritto nei tipi;  

 Ics verificato con ciclo di apertura e due cicli di chiusura-apertura automatica a 0,75 Icn;  

 Tropicalizzato in esecuzione 2;  

 Classe di limitazione 3; 

Conforme alle norme CEI 23-3 (91), 23-11 (91) e successive varianti, ed a tutta la normativa 

specifica vigente. 

 

 

Interruttori magnetotermici AEG 
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3.5.2.  Interruttori differenziali 

Di seguito sono riportate le caratteristiche tecniche principali possedute dagli interruttori 

automatici differenziali modulari per corrente alternata (tipo AC), da installare all'interno di 

quadro elettrico: 

 Fissaggio a scatto su guida DIN; 

 Tensione di impiego nominale 230/400V; 

 Frequenza nominale: 50Hz; 

 Potere di interruzione di corto circuito: equivalente a quello dell'interruttore ad esso 

accoppiato; 

 Tropicalizzato a 55°C secondo DIN40046; 

 Corrente di intervento 0,03 - 0,3 - 0,5 A; 

 Conforme alle norme CEI 23-3 (91), 23-11 (91) e successive varianti, ed a tutta la normativa 

specifica vigente. 

 

 

       

                                               Interruttori differenziali AEG 

  



 

S.I.M.E.T. s.r.l. via Marco Polo, 31 – 35020 Albignasego (PD) – Tel. 049/685449 – Fax 049/684816 
 C.F. e P. IVA n. 00221230287 – E-mail: simet@simetimpianti.it - PEC: simetimpianti@legalmail.it  

Capitale Sociale i.v. €. 153.048,00 - Registro Imprese di Padova n. 00221230287 -  R.E.A.  n. 55868 

 
Pag. 20 di 40 

 

3.5.3.  Interruttori sezionatori non automatici 

Le principali caratteristiche tecniche possedute dagli interruttori non automatici di tipo 

modulare saranno: 

 Conformità alle norme: CEI 23-9 (87), 23-11 (91) e successive varianti;  

 Adatto all’apertura e chiusura di circuiti sotto carico, già protetti contro le correnti di c.to 

c.to; 

 Tensione di impiego nominale: 250/415V c.a., con frequenza 50/60Hz;  

 Tensione di prova: 2500V per 1 minuto a 50 Hz;  

 Corrente di breve durata ammissibile: 20 volte la In per 1 secondo;  

 Dotati di dispositivo di attacco rapido su profilato DIN o OMEGA;  

 Grado di protezione ai morsetti minimo IP20.; 

 Possibilità di affiancare all'interruttore contatti ausiliari di commutazione. 

 

 

                                  Interruttori sezionatori non automatici AEG 
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3.5.4.  Interruttori sezionatori portafusibili 

Le principali caratteristiche dei sezionatori portafusibili proposti sono elencate di 
seguito: 

 Sezionatore portafusibili, all'interno di quadro elettrico esistente e/o su guida DIN già 

predisposta; 

 Tensione nominale d'impiego:690V;  

 Frequenza nominale: 50Hz;  

 Corrente nominale d'impiego: a seconda dei tipi;  

 Comando rotativo frontale con meccanismo a scatto rapido indipendente dalla velocità 

dell'operatore;  

 Doppia apertura dei contatti per consentire la sostituzione dei fusibili in assenza di tensione;  

 Contatti in rame trafilato, argentato, anti-incollamento;  

 Albero di comando di tipo telescopico per consentire l'installazione in quadri di diversa 

profondità;  

 Indicazione di posizione sulla maniglia e sul meccanismo di comando;  

 Grado di protezione dell'involucro: IP20 realizzato mediante calotte di protezione e 

coperture frontali;  

 Fusibili NH separati da setti separatori;  

 Possibilità di installazione di contatti ausiliari e di contatti di segnalazione dell'avvenuto 

intervento del fusibile;  

 Conforme alle norme IEC 947-1, IEC 408, IEC 68-2 e a tutta la normativa specifica vigente 

e riportante il marchio IMQ o altro marchio equipollente. 

 

       

Interruttori Sezionatori portafusibili AEG 
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3.5.5.  Contattori di potenza 

Tra le principali caratteristiche, oltre alla conformità alle norme CEI 17-44, 17-50 e 
successive varianti, si segnalano:  

 Corrente nominale d'impiego: a seconda dei tipi e della tensione di esercizio;  

 Durata meccanica: 30 milioni di cicli di manovra;  

 Durata meccanica dell'apparecchio con dotazione fissa di blocchetti di contatti ausiliari: 10 

milioni di cicli di manovra;  

 Tensione nominale di isolamento con grado di inquinamento 3: Ui= 690 V c.a.;  

 Separazione sicura tra bobina e contatti principali: 400 V secondo DIN VDE 0106 parte 101 

e A1;  

 Guida forzata tra i contatti dell'apparecchio base e tra questi ed i contatti dei blocchetti 

aggiuntivi;  

 Temperatura massima ambiente di esercizio: -25/+60 °C;  

 Grado di protezione minimo secondo IEC 947-1 e DIN 40050: IP 20;  

 Resistenza agli urti: colpi ad onda rettangolare in AC e DC: 7/5 e 4,2/10 g/ms; colpi a ad 

onda sinusoidale AC e DC: 9,8/5 e 5,9/10 g/ms;  

 Allacciamento a vite o cage clamp;  

 Posizione di montaggio ammissibile: su di un piano il più possibile verticale (max 22,5° 

rispetto la verticale);  

 Campo di lavoro della bobina: AC a 50 Hz = da 0,8 fino a 1,1 Us a 50 °C; AC a 60 Hz = 

da 0,85 fino a 1,1 Us a 50 °C;  

 Assorbimento massimo della bobina in c.a. a 50 Hz: all'inserzione 27VA; in ritenuta 4,6VA;  

 Tempi di manovra in assenza di dispositivi, posti in parallelo, per la limitazione dei picchi di 

sovratensione: 

 ritardo in chiusura con comando in AC: da 8 a 35 ms; 

 ritardo di apertura con comando in AC: da 4 a 18 ms; 

 ritardo in chiusura con comando in DC: da 25 a 100 ms; 

 ritardo in apertura con comando in DC: da 5 a 18 ms; 

 Assorbimento massimo della bobina in c.c.: 3,2 W sia in inserzione sia in ritenuta;  
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          Contattori di potenza AEG 

 

3.6. Armadio stradale 
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4. PARAMETRI ILLUMINOTECNICI 
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5. PRESCRIZIONI PER LA SICUREZZA 

5.1. Protezione contro i contatti diretti e indiretti 

Questo tipo di protezione è ottenuta utilizzando involucri o barriere con adeguato grado di 
protezione IP secondo quanto previsto dalla norma CEI EN 60529 (CEI 70-1) 

 

1^ cifra: protezione contro l’ingresso di corpi estranei;  

2^ cifra: protezione contro la penetrazione dell’acqua;  

3^ lettera (opzionale): protezione della persona;  

4^ lettera (opzionale): protezione del materiale. 

 

5.2. Protezione mediante isolamento delle parti attive 

Le parti attive devono essere completamente ricoperte con un isolamento che possa essere 
rimosso solo mediante distruzione. 

5.3. Protezione mediante involucri o barriere 

Le parti attive devono essere poste entro involucri o dietro barriere tali da assicurarne il 
grado di protezione IP2X od IPXXB (il dito di prova non tocca parti in tensione). 

Le superfici superiori orizzontali delle barriere o degli involucri che sono a portata di mano 
devono avere un grado di protezione non inferiore a IP4X o IPXXD (il filo di prova del diametro 
di 1 mm non tocca parti in tensione). 

Quando sia necessario togliere barriere, aprire involucri, ecc. questo deve essere possibile 
solo : 

 con l’uso di chiave e/o attrezzo, oppure  

 se il ripristino dell’alimentazione sia possibile solo dopo la sostituzione e la richiusura 
delle barriere o degli involucri stessi, oppure  

 -se una barriera intermedia con grado di protezione non inferiore a IP2X o IPXXB 
protegge dal contatto con parti attive, possa essere rimossa solo con l’uso di chiave 
e/o attrezzo. 

5.4. Protezione mediante distanziamento 

Parti a portata di mano: conduttori o parti conduttrici situati nella zona che si estende da un 
punto o da una superficie occupata o percorsa ordinariamente occupato da persone fino ai 
limiti che una persona può raggiungere con una mano senza l’uso di attrezzi.  

Parti simultaneamente accessibili a tensione diversa non devono essere a portata di mano. 
La zona a portata di mano si estende fino a 2,5 m dal piano di calpestio.  



 

S.I.M.E.T. s.r.l. via Marco Polo, 31 – 35020 Albignasego (PD) – Tel. 049/685449 – Fax 049/684816 
 C.F. e P. IVA n. 00221230287 – E-mail: simet@simetimpianti.it - PEC: simetimpianti@legalmail.it  

Capitale Sociale i.v. €. 153.048,00 - Registro Imprese di Padova n. 00221230287 -  R.E.A.  n. 55868 

 
Pag. 29 di 40 

 

Le lampade degli apparecchi di illuminazione non devono diventare accessibili se non dopo 
aver rimosso un involucro o una barriera per mezzo di un attrezzo, a meno che l’apparecchio 
non si trovi ad una altezza superiore a 2,8 m. 

5.5. Misure di protezione contro i contatti indiretti – sistema TT 

Tutte le masse protette contro i contatti indiretti dallo stesso dispositivo di protezione 
devono essere collegate allo stesso impianto di terra. Deve essere soddisfatta la seguente 
condizione: 

×   

Dove  RA=  somma delle resistenze del dispersore e dei conduttori di protezione delle 
masse, in ohm. 

 UL =  50 V tensione massima ammessa sulle masse per gli ambienti ordinari.  

 UL =  25 V tensione massima ammessa sulle masse per gli ambienti particolari.

 Ia =  è la corrente che provoca il funzionamento automatico del dispositivo di 
protezione, in ampere (entro 5 secondi per circuiti di distribuzione e 0,4 
secondi per circuiti terminali) per gli interruttori differenziali Ia = Id. 

La protezione è ottenuta mediante l'interruzione automatica del circuito, utilizzando 
dispositivi magnetotermici differenziali. 

Per ragioni di selettività, si possono utilizzare dispositivi a corrente differenziale del tipo S in 
serie con dispositivi di protezione a corrente differenziale di tipo generale.  

Per ottenere selettività con i dispositivi di protezione a corrente differenziale nei circuiti di 
distribuzione è ammesso un tempo di interruzione non superiore a 1 s. 

- Tali parti metalliche risultino isolate dalle restanti parti dell’impianto;  
- Tali parti metalliche vengano considerate in tensione e trattate alla stregua dei 

conduttori nudi di alimentazione per quanto concerne i distanziamenti di 
sicurezza che devono essere osservati dagli operatori in occasione di interventi 
sugli impianti. 

5.6. Protezione mediante componenti elettrici di classe II o isolamento 

equivalente 

La protezione deve essere assicurata con l’uso di componenti che siano stati sottoposti alle 
prove di tipo e siano contrassegnati in accordo con le relative norme: 

- componenti elettrici aventi un isolamento doppio o rinforzato (Classe II); - quadri 
aventi isolamento completo - Norma CEI EN 60439-1 (CEI 17-13/1).

(Questi componenti elettrici sono identificati dal segno grafico )      

- isolamento supplementare applicato durante l’installazione ai componenti elettrici 
aventi solo isolamento principale 

- solamento rinforzato, applicato alle parti attive nude durante l’installazione.  
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Sono considerate in accordo con questa misura di protezione (per tensioni nominali non 
superiori  690 V) le condutture elettriche costituite da: 

- cavi con guaina non metallica aventi tensione nominale maggiore di un gradino 
rispetto a quella necessari per il sistema elettrico servito e che non comprendano un 
rivestimento metallico; 

- avi unipolari senza guaina installati in tubo protettivo o canale isolante, rispondente 
alle rispettive Norme; 

- avi con guaina metallica aventi isolamento idoneo per la tensione nominale del 
sistema elettrico servito, tra la parte attiva e la guaina metallica e tra questa e 
l’esterno. 

Per i locali contenenti bagni e docce e le piscine rimane valido quanto previsto dalla Sezione 
7. 

N.B. Le parti conduttrici racchiuse nell’involucro isolante non devono essere collegate ad 
un conduttore di protezione. 

 

5.7. Protezioni contro le sovracorrenti 

I conduttori attivi devono essere protetti da uno o più dispositivi che interrompano 
automaticamente l’alimentazione quando si produce un sovraccarico o un corto circuito. 

 

5.8. Protezioni contro il sovraccarico 

La protezione contro il sovraccarico sarà attuata realizzando la seguente condizione: 

IB��,n � Iz 

If ��1,45 Iz 

IB = corrente d'impiego del circuito;  

IZ = portata in regime permanente della conduttura;  

In = corrente nominale del dispositivo di protezione;  

If = corrente che assicura l’effettivo funzionamento del dispositivo di protezione entro il 
tempo convenzionale in condizioni definite. 

Poiché gli interruttori automatici magnetotermici costruiti secondo la norma CEI 23-3 IV 
edizione hanno caratteristiche d'intervento termico inferiori alle curve limite teoriche di 
sovraccaricabilità dei cavi è sufficiente che si realizzi la prima relazione. 

 

5.9. Protezione contro il cortocircuito 

Ogni dispositivo di protezione contro i cortocircuiti deve soddisfare alle due seguenti 
condizioni: 
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1. Il potere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di corto circuito 
presunta nel punto di installazione; oppure dovrà essere verificata la protezione serie 
(back - up) di un interruttore posto a monte con potere di interruzione adeguato. 

2. Tutte le correnti provocate da un corto circuito che si presenti in un punto qualsiasi 
del circuito devono essere interrotte in un tempo non superiore a quello che porta i 
conduttori alla temperatura limite ammissibile. 

Per i cortocircuiti di durata non superiore a 5 s deve essere verificata la formula: 

 

= ×  

t= durata in secondi;  

S= sezione in mm²;  

I= corrente effettiva di corto circuito in ampere (valore efficace); 

K =  115 per i conduttori in rame isolati in PVC;  

135 per i conduttori in rame isolati con gomma ordinaria o butilica;  

 143 per i conduttori in rame isolati con gomma etilenpropilenica e propilene 
reticolato. 

 74 per i conduttori in alluminio isolati con PVC; 

 87 per i conduttori in alluminio isolati con gomma ordinaria, gomma butilica, gomma 
etilenpropilenica o propilene reticolato.  

 115 corrispondente ad una temperatura di 160 °C, per le giunzioni saldate a stagno. 

 

Temperature massime di funzionamento ammesse durante il servizio ordinario e 
durante il corto circuito per l’isolamento dei cavi 

Materiale isolante Servizio 
Ordinario (°C) 

Cortocircuito 
(°C) 

PVC 70 160 

EPR e XLPE 90 250 

Minerale 

(con guaina in PVC oppure nudo e 
accessibile) 

70 

guaina metallica 

 

Minerale  

(nudo e non accessibile e non in contatto 
con materiali combustibili) 

105 

guaina metallica 

 

Gomma ordinaria 60 200 

Gomma butilica 85 220 
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L'apparecchio deve essere installato all'inizio del circuito, oppure in un altro punto se sono 
verificate, per la conduttura, tutte le quattro condizioni seguenti: 

a) la sua lunghezza non supera 3 m; 
b) la conduttura è realizzata in modo da ridurre al minimo il rischio di corto circuito; 
c) non è posta vicino a materiale combustibile; 
d) non è posta in impianti situati in luoghi a maggior rischio in caso d’incendio. 

E’ ammesso non prevedere dispostivi di protezione contro I corto circuiti per: 

- le condutture che collegano generatori, trasformatori, raddrizzatori, batterie di 
accumulatori ai rispettivi quadri di comando e protezione, quando i dispositivi di 
protezione siano posti su questi quadri; 

- i circuiti la cui apertura potrebbe comportare pericolo per il funzionamento degli 
impianti interessati (circuiti secondari dei trasformatori di corrente, impianti 
antincendio, ecc.); 

- alcuni circuiti di misura 

a condizione che: 

- la conduttura sia realizzata in modo da ridurre al minimo il rischio di corto circuito; 
- la conduttura non sia posta in vicinanza di materiali combustibili. 
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6. SCELTA ED INSTALLAZIONE DEI COMPONENTI ELETTRICI 

6.1. Quadri elettrici 

I quadri elettrici, con corrente nominale in entrata maggiore di 125 A saranno conformi alla 
norma EN 61439 

Ad oggi, la nuova CEI EN 61439 e cosi strutturata:  

CEI 61439-1: “Apparecchiature assiemate di protezione di manovra per bassa tensione (quadri 
BT) 

Parte 1: “Regole Generali”; 

CEI EN 61439-2: “Quadri di potenza”; 

CEI EN 61439-3: “Quadri di distribuzione”; 

CEI EN 61439-4: “Quadri per cantiere”; 

CEI EN 61439-5: “Quadri per distribuzione di potenza”; 

CEI EN 61439-6: “Sistemi di condotti sbarre”; 

I quadri elettrici, con corrente nominale in entrata minore o uguale a 125 A, saranno conformi 
alla norma CEI 23-51 "Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di 
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare". 

6.2. Verifiche e prove previste per i quadri elettrici 

Secondo la normativa vigente i quadretti prese devono soddisfare le prescrizioni stabilite 
dalle norme EN 61439-1 (norma generale per i quadri elettrici). 

Riportiamo di seguito le prove che dette normative richiedono nel caso specifico: 

- distanza di isolamento in aria e superficiali;  
- isolamento superficiale (tenuta a 50 Hz);  
- stabilità termica dei materiali isolanti;  
- resistenza dei materiali isolanti al calore;  
- resistenza dei materiali isolanti al calore anormale e al fuoco;  
- resistenza alle radiazioni ultraviolette;  
- sollevamento;  
- marcatura;  
- continuità del circuito di protezione (tra le masse del quadro e il circuito di 

protezione); - prova di protezione contro la corrosione;  
- prova di resistenza meccanica. 

La norma CEI 23-51 prevede le seguenti prove e verifiche: 
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A Verifica della costruzione e identificazione 

B Verifica del corretto cablaggio, del funzionamento meccanico e, se necessario, 
del funzionamento elettrico 

C Efficienza del circuito di protezione 

D Prova della resistenza di isolamento 

E Verifica dei limiti di sovratemperatura 

 

6.3. Targa del quadro 

Ogni quadro deve essere fornito di propria targa, che può essere posta anche dietro la 
porta stessa e su cui devono essere riportate le caratteristiche indicate dalla norma.  

La targa può essere metallica, in plastica o autoadesiva, purché sia leggibile ed indelebile. 

6.4. Condutture elettriche 

Le condutture elettriche devono essere disposte o contrassegnate in modo tale da poter 
essere identificate per le ispezioni, le prove, le riparazioni o le modifiche dell’impianto. 

6.5. Cavi di bassa tensione 

I cavi dovranno rispettare i colori distintivi previsti dalla tabella CEI-UNEL 00722 che 
prevede: 

a) giallo-verde: conduttore di protezione e/o di terra; 
b) blu chiaro: conduttore di neutro; 
c) marrone, nero, grigio: conduttori di fase. 

Per l’identificazione dei cavi senza guaina mediante simboli si applica la norma CEI 16-1. 

Nelle cassette di derivazione e nei quadri i conduttori dovranno essere marchiati ed 
identificati da terminali in materiale plastico colorato e da fascette numerate per distinguere i 
vari circuiti e la funzione di ogni conduttore. 

Le giunzioni saranno eseguite e saranno effettuate con appositi morsetti. 

Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite fra conduttori dello stesso colore e 
caratteristiche, realizzate esclusivamente in apposite cassette o scatole di derivazione con 
adeguati morsetti. 

Nel caso di giunzioni eseguite all’interno di pozzetti interrati deve essere garantito il grado 
di protezione minimo IP68. 

Temperatura ambiente  

La temperatura di riferimento per il calcolo delle condutture non interrate è di 30 °C, mentre 
per le condutture interrate è di 20 °C. 
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Temperatura di posa  

Durante le operazioni di posa o di spostamento dei cavi per installazione fissa, la loro 
temperatura non deve essere inferiore a:  

- cavi isolati in carta impregnata: 3 °C;  

- cavi isolati in PVC, o rivestimento protettivo a base di PVC: 0 °C;  

- cavi con isolante e rivestimento protettivo a base di materiali elastomerici con rivestimento 
protettivo a base di polietilene: - 25 °C: 

Raggi di curvatura dei cavi 

Seguire le indicazioni del costruttore. 

6.6. Modalità di posa dei cavi (CEI 11-17) 

 TIPO DI POSA  SIGLA IDENTIFICATIVA 

 Cavi in aria (a parete o a soffitto) A 

 Cavi in tubo in aria B 

 Cavi sotto modanatura C 

 

 

 

Cavi in tubo: 

Incassato 

entro cavità continua di struttura 

 

D.1 

D.2 

 

 

 

Cavi in canaletta: 

ventilata 

chiusa 

 

E.1 

E.2 

 Cavi In passerella  

 

 

 

Cavi su supporti discontinui: 

mensole o staffe 

ganci 

 

G.1 

G.2 

 Cavi sospesi su organo portante continuo H 

 Cavi in galleria I 

 Cavi direttamente interrati, senza protezione 
meccanica supplementare 

L 

 

 

 

Cavi direttamente interrati: 

con lastra piana 

con tegolo 

 

M.1 

M.2 

 Cavi in tubo interrato N 

 Cavi in condotti non apribili, manufatti gettati in opera O.1 
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 Cavi in condotti apribili, manufatti prefabbricati O.2 

 

 

 

 

Cavi in cunicolo affiorante: 

ventilato 

chiuso non riempito 

chiuso con riempimento 

 

P.1 

P.2 

P.3 

 Cavi in cunicolo interrato Q 

 

 

 

Cavi in acqua: 

posati sul fondo 

interrato sul fondo 

 

R.1 

R.2 

 

6.7. Caratteristiche dei cavi di energia di bassa tensione 

I cavi elettrici utilizzati nei sistemi di prima categoria debbono avere tensioni Uo/U non 
inferiori a 450/750 V (simbolo di designazione 07), dove: 

Uo = tensione nominale verso terra U = tensione nominale. 

Per i cavi utilizzati nei circuiti di comando e segnalazione le tensioni Uo/U non debbono 
essere inferiori a 300/500 V (simbolo di designazione 05). 

Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni 
nominali superiori, devono essere adatti alla tensione nominale maggiore. 

Le tabelle seguenti, riportano le caratteristiche tecniche relative ai tipi di cavi utilizzati 
nell’impianto (FG16R16 – FG16OR16): 
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6.8. Fusibili 

I fusibili per bassa tensione sono suddivisi in:  

- fusibili per applicazioni domestiche e similari (CEI 32-5);  
- fusibili per applicazioni industriali (CEI 32-4). 

Categorie di utilizzazione:  

- gG cartucce per uso generale, con potere di interruzione a pieno campo;  
- gM cartucce per la protezione dei circuiti dei motori, con potere di interruzione a 

pieno campo; 
- aM cartucce per la protezione dei circuiti dei motori, con potere di interruzione a 

campo ridotto. 

Potere di interruzione minimo dei fusibili per uso generale previsto dalle norme CEI 

- fusibili per applicazioni domestiche e similari (CEI 32-5): 
o 6 kA per tensione nominali fino a 240 V  
o 20 kA per tensione nominali comprese tra 240 V e 500 V. 

- fusibili per applicazioni industriali (CEI 32-4): 
o 50 kA per tensione nominali fino a 690 V 

6.9. Interruttori magnetotermici 

Nella scelta degli interruttori si garantirà un potere d'interruzione per la corrente di corto 
circuito presunta o misurata nel punto di installazione, questa caratteristica sarà soddisfatta 
anche per gli interruttori aventi una propria caratteristica inferiore a quanto stabilito ma per il 
quale esista un coordinamento con l'interruttore principale. Tale caratteristica dovrà essere 
desumibile da prove di laboratorio riportate dai costruttori nelle relative schede tecniche. A tal  

fine si ricorda che tale operazione sarà resa possibile utilizzando solo apparecchiature in 
serie e della stessa marca.   

Per le forniture sprovviste di limitatore, si richiederà all'ente fornitore, di zona, il valore della 
corrente di corto circuito presunta nel punto di consegna. 

6.10. Grado di protezione delle apparecchiature elettriche 

I componenti elettrici devono avere, per costruzione o per installazione, almeno il grado di 
protezione IP33. Per gli apparecchi di illuminazione il grado di protezione IP23 Ã¨ sufficiente 
quando il rischio di inquinamento ambientale sia trascurabile e se gli apparecchi di 
illuminazione sono posti a piÃ¹ di 2,50 m al di sopra del livello del suolo. 

Il grado di protezione minimo deve essere comunque il seguente:  

- Per i componenti interrati o installati in pozzetto: IPX7 se è previsto il drenaggio, o 
grado di protezione IPX8 nel caso in cui sia prevedibile un funzionamento 
prevalentemente sommerso; 

- Per gli apparecchi di illuminazione in galleria: IPX5. 


