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1. PREMESSA

Progetto impianto elettrico redatto in ottemperanza alle norme CEl vigenti ed alle
disposizioni del decreto 22/1/08, n° 37 riguardante gli impianti elettrici a servizio di impianto di
illuminazione pubblica nel Comune di Crema (CR)

Il progetto e costituito da:

- planimetrie

- schemi dei quadri elettrici
- calcoli illuminotecnici

Gli impianti elettrici per l'alimentazione provvisoria di apparecchiature (assimilabili ad
impianti elettrici di cantiere) non sono oggetto del presente progetto.

L'impianto provvisorio dovra comunque essere realizzato secondo le norme CEIl 64 vigenti.
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI E LEGISLATIVI

Gli impianti devono essere realizzati a regola d’arte. Sono da considerare eseguiti a regola
d’arte gli impianti realizzati secondo le norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl)
secondo l'art. 2 della Legge 1 marzo 1968, n. 186. Le caratteristiche degli impianti stessi,
nonché dei loro componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di regolamento
vigenti ed, in particolare, essere conformi:

- alle prescrizioni e indicazioni dellENEL o comunque, dell’Azienda locale distributrice
dell’energia elettrica;

- alle prescrizioni delle norme CEl:
CEl 64-8/1 (f.4131)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 1: Oggetto scopo e principi fondamentali

CEl 64-8/2 (f.4132)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 2: Definizioni

CEl 64-8/3 (f.4133)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 3: Caratteristiche generali

CEl 64-8/4 (f.4134)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 4: Prescrizioni per la sicurezza

CEl 64-8/5 (f.4135)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 5: Scelta ed installazione dei componenti elettrici

CEIl 64-8/6 (f.4136)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 6: Verifiche

CEl 64-8/7 (f.4137)

impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a 1500V in
c.c. Parte 7: Ambienti ed applicazioni particolari (ambienti a maggior rischio in caso di
incendio)

CEl 64-7 (f.800) impianti di illuminazione pubblica e similari
CEl 11-4 (f.1192) esecuzione delle linee elettriche aeree esterne
CEl 11-17 (f.1890) linee in cavo

CEI 20-40 (f.1772G) guida per I'uso dei cavi a bassa tensione
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CEI 20-32 1983 | ed. cavi con neutroconcentrico isolati con gomma
etilpropilenica con tensione non superiore a 1kV

CEI20-38 1991 lled.  cavi isolati in gomma non propaganti I'incendio con tensione non
superiore a 1kV

CElI20-33 1984 | ed.  giunzioni e terminazioni per cavi di energia

CElI 17-48 1992 [l ed.  morsettiere per conduttori in rame

CEI 34-21 1994 IV ed. apparecchi di illuminazione. Prescrizioni generali
CEl 34-33 1991 lled.  apparecchi di illuminazione stradale

CEl 17-13/1 (f.4152C) quadri BT

CEIl 11-1 (f.5025) Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica -
Norme generali

CEl 23-51(f.2731) quadri per usi domestici e similari

CEIl 23-3 (f.1550) interruttori automatici, usi domestici e similari

CEIl 23-50 (f.2730) prese a spina per usi domestici e similari

CEI 23-8 (f.335) tubi protettivi rigidi in PVC

CEI 23-9 (f.2864) apparecchi di comando non automatici

CEl 23-12 (f.1936+1949E) prese a spina per usi industriali

CEl 23-14 (f.297) tubi protettivi flessibili in PVC

CEl 23-44 (f.2396E) interruttori differenziali

CEl 23-25 (f.1176) tubi per installazioni elettriche

UNI EN 40 dimensionamenti meccanici

UNI 10439 illuminotecnica. Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico
motorizzato

Legge N°17 del 30-3-2000 Regione Lombardia e successive modificazioni

misure urgenti in tema di risparmio energetico ad uso di illuminazione esterna e di lotta
all'inquinamento luminoso

Legge n°186 del 1-3-68 Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchi.,
macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici
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3. DESCRIZIONE DELLE OPERE
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LUOGO DI INSTALLAZIONE:

L'impianto di illuminazione pubblica in oggetto dovra essere realizzato per l'illuminazione del
parcheggio denominato Park Hotel di Via IV Novembre

CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI ELETTRICI

Gli impianti hanno origine a valle del contatore della fornitura Enel (fornitura monofase) con
Quadro elettrico dedicato.

L’alimentazione dell'impianto viene effettuata alla tensione di 230V con Sistema monofase.

L'impianto di illuminazione pubblica in oggetto sara realizzato mediante I'impiego di
apparecchiature di classe Il

In relazione alla loro tensione nominale i sistemi elettrici presenti nellimpianto sono
appartenenti ai sistemi di categoria | in corrente alternata (50<V<1000).

DATI DELL’ALIMENTAZIONE ELETTRICA

e punto di consegna: Contatore Enel su palina (codice POD ITO0O1E160079916)
e tensione nominale e massima variazione: (230 = 5 %) V

e frequenza nominale: (50 = 2 %) Hz

e sistema di distribuzione: impianto in classe |l

e tensione nominale degli utilizzatori e delle apparecchiature BT: 230 V
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3.1. Apparecchi di illuminazione

]
1

STE-MYS: Oibica asimmetrica per illuminazions stradale extraurbana. - 00 B0
STUHAE: Oftica assmmetrica per lurenazions stradale urbana & cicopedonale. /
STW: Ottca asimmetnica per illeminamone & sirade larghe & asfali bagnati. [t
=V Omica assmmetrica per luminazions di svincol awnpstradali o strade urbane
e srete. |
Giruppo ottico CP-[ [ 3X: Ditca asimemetrica per attaversament] pedonall
305 Otica asmmetrica per fluminazions stradale & urbana.
STAETAY: Oftica asimmetrica per categone Ve P
Temperatura di colore: 4000k (3000K,. 5700K in cpzione) | CRI 2 70
Classe di sicurezza folobiologica: EXEMPT GROUP

Efficienza sorgente LED: 168 imWW @ 525mA, TREE"C, 4000k PLM
= Al+ in accondo al DM 2702017 (CANM i
Classe di isolamentoe | | I - - -
| Grado di protezione IP66 | IKDE Total
Moduli LED Gruppo oltico nmowbde n campo
; Testa palo: 0°, +5°, +10F, +15°, +20°
ME— Braccio I, -7, 10", -15°, -20°
H—— Braccio: +5°, 0%, -5°, -1°, -15°, -30° {selo @33mm - E60mm)
Cimensioni e peso Vedere disegno — 12 8g
i Laterale: 0.08m" - 3™ | SCocl.06m” I =
Mo A Braccio o testa Fﬁm : : i[[‘t': .
taggio mm+m[nm}lm @76mm [in opeione}
!%‘ Piastra cablagnic rmovibile in
Temp. di esencizio A0PC [ +50°C
| Temp. di stoccapgio -A0°C / + BOPC

EN 6056E-1, EN 60596-2-3, EN €471, EN 55015, EN 61547,
EN £1000-3-2, EN §1000-3-3

Alimentazione { Tandaro Am & mieranae o
Corrente LED Fi25mé. 700mA
Fattore di potenza =00 {apienc canco)
Sezionators Imciuso, con fema cavo integraso
ive & SPD integrate 10k-10k8, type ||, complete o LED di segnalazions & termofusibie
m‘-m El{#mmsiﬂnedelmaﬁneda.
enuta all'impulso; 10k [ 10kV CWDM

F: Fieso non dimmeratss
D Dimmerazione automatcs (mezzanotte viruale) con profic d defauk.
%F‘rﬂnmm
? Flusso luminoso costante.
s"‘-‘“"“l..;’“"‘“"‘ PLAA Teleconsrole punts/punts 3¢ onds convoghate.
WL Telecontrolio punto/punto ad onde radic.
OALL interfacca O dmmerazone digitale DALE
NEMA: Presa T pin (ANSI| C138.41).
ZHAGA: Presa 4 pin (ZHAGA book 18).

Vita gruppe otfico 2100.000hr LBDE 10
25" Il 2100.3000r LBO, TM-21
Tel - Allurninan pressofuso UN EN1T0G. Vemicatc a pohwen
Gancio ct Allurnina estruso. Molla in accaio inox
i Adbrnires 28 BE%% con finiura superficale realizzata con deposizions sofio wuchc

i Bo 5. Alumine dasse A+ (DIN EN 16268)

Schermo Vetro piano temperaio sp. Smim a0 elevata frasparenza.
| Pressacawo Plastics M20n1.5 - IPEE

= = = :

Wl aecillL
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o DICHIARAZIONE UE .
DI CONFORMITA ~le)

AEC ILLUMINAZIONE 5.l

Il gottoscritto, rapprezentante il seguente costruttore

Cosirutiore:  AEC ILLUMINAZIONE S.r.l.

Indiriz=o: Via A. Righi, 4 - Zona industriale Castelnuovo - 52010 Subbianc (AR) -

dichiara qui di seguito che il prodotto
wmmmn 526mA ATT. @60

Wdlhﬂmm
riferito alla nosira conferma d'ondine n. 493 del 27/06/2017

risulta in conformita a quanto previsto dalle seguenti direttive comunitarie

2014735UE (direttiva basaa tensions)

Direitiva del Parlamento Europeo e del Consighio, del 26 febbraio 2014, concernende l'srmonizzazione delle
legislazioni degli Stali membri relative alla messa a disposizione sul mercato del matenale sletinico destinalo a
essere adoperalo entro talund imidi di tensione

201 4730/UE (direttiva di compatibilita eletiromagnetica)

Direttiva del Parlamentc Europeo e del Consigho, del 26 febbraio 2014, concemente Farmonizzazione dele
legistazioni degll Stati membri refative alla compatibiita sfeffromagnetica

2019/B50UE (RoHS)

Direttiva del FPardamenio Europec e del Consighic, dell’8 giugno 2011, sulla restrizione delluso i deferminate
spstanze pericolose nelle apparecchiature elefiriche ed gleftromiche

200571 25/CE (ERP - Eco design)

Direftiva del Parlamento europeo & del Consiglic, del 21 offobre 2009, relafiva allistituzions of un guadro per
lelaborazione di specifiche per la progeffazione ecocompatibile dei prodotfi connessi all'energia
119472012 (ERP - Eco design)

Regolamento (UE) defla Commissions, del 12 dicembre 2012, recante modalita of applicazione della direffiva
20091 25/ CE del Pariamenio suropeo e del Consiglio in merito alie specifiche per la progeiftazions ecocompatibile
daeile lampade direzionali defle lampade con diodl 8 emissione luminosa e delle pertinenti apparecchiaiure

e che sono state applicate wtte le norme &/o specifiche tecniche indicate sul retro.
Ultime due cifre dell’anno in cui é stata affissa la marcatura CE /18
Subbizno, 13/01/2018

FL]

AEC ILLUMINAZIONE Srl.
Alessandro Cini
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-I:I-

Maoe v ITaLy
AET: ILLUMINAZIONE S .

EMN ISOAEC 17050

Riferimento relative alle norme elo specifiche tecniche, o parti di esse, wtilizzate per la presente
dichiarazione di conformita:

- NOrMe armonizzate:

THLETREr D data classif. titolo

Apparecchi di iluminazione
Prescrizioni generali & prove

Apparecchi di iluminazione - Prescriziond particolarn
CEl EN 60588-2-1 1957-10 3423 Apparecchi fissi per uso generale

34.33 Apparecchi di iluminazione - Prescrizioni particolan

Apparecchi di iluminazione siradale

CEl EN 624T1 2010-1 769 | Sicurezza fotobiologica delle lampade & dei sistemi di lampada
Valtazione delle apparecchiature di iluminazione relativaments

CEl EN 60598-1 2015-04 M-

CEl EN 60598-2-3 2003-10
+ &1 2012-04

53 EN e e A all'esposizione umana ai campe elefiromagnetici
CEl EN 55015 2014-08 210-107 Limiti & metodi di misura delle caratieristiche di radiodisturbo degli
+ A1 201601 apparecchi di illuminazione eletirici & degli apparecchi analoghi

Compatibilita elefromagnetica (EMC) - Limiti
CEl EN 61000-3-2 201502 190-31 | Limiti per le emissioni di comente armonica |(apparecchiature con
corrente di ingresso <= 16 A per fase)
Compatibilita eletiromagnetica (EMC) -
Limitaziorne delle varazioni di tension, ﬂuth.:amm di tensione & del
CEl EN 61000-3-3 2014407 210-56 |ficker in sistemi i almentazmn& in bassa ftensione per
apparecchizture con comente nominale <= 16 A per fase & non
spggette ad allacciamento su condizione

Apparecchiature per illuminazione generale
CEl EN 681547 2010-03 TS Prascrizion di immunits EMC
Documentazione tecnica per la valutazione dei prodotti eletirici ed
elettronici in relazicne alla restrizions delle sostanze pericolose

CEl EN 50581 2013-05 11157

- altre norme efo specifiche tecniche:

NUMEro data classif. titalo

- altri riferimenti:
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3.2. Paliin acciaio

D ==
- ¢} Il palo e ricavato da trapezio in lamiera di acciaio piegato
longitudinalmente in fasi successive fino ad ottenere la conformazione a
tronco di cono. | lembi longitudinali affacciati dopo la piegatura sono
saldati mediante processo automatico.
Sono predisposti per il montaggio di:
- una armatura testa palo
- una serie di raccordi ad inclinazione prefissata per accogliere
M M contemporaneamente da 1 a 4 armature
- bracci semplici, doppi, tripli
- traverse per il montaggio di proiettori.
Le lavorazioni standard della base del palo comprendono: n°
1 asola per morsettiera, n° 1 attacco per I'impianto di messa
aterra, n° 1 asola di entrata cavi.
STELO: lamiera di acciaio S 235 JR (UNI EN 10025).

[ o . . .
SALDATURE: longitudinale eseguita con procedimento automatico
certificato I1S.

....._ *

nJ . TRATTAMENTI: Zincatura a caldo secondo UNI EN ISO 1461 di tutti gli

H elementi componenti.
l

-——*—*  NORMATIVE DI RIFERIMENTO: i pali sono costruiti in conformita alla
oo norma UNI EN 40-5 e alle norme collegate:

Dimensioni e tolleranze: UNI EN 40-2; Materiali: UNI EN 40-5; Specifica
dei carichi caratteristici: UNI EN 40-3-1; Verifica mediante calcolo: UNI EN 40-3-3; Protezione
della superficie: UNI EN 40-4.
| pali sono marcati “CE” in conformita alla direttiva CEE 89/106 del 21- 12-1988.

MARCATURA “CE”: applicazione di targa “CE” adesiva su ogni palo

DOCUMENTAZIONE FORNITA: tabella delle prestazioni del palo elaborata secondo UNI EN
40-3-3, dichiarazione di conformita “CE” per ogni lotto di fornitura.
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Lavorazioni standard base palo
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3.3. Plinti di fondazione

N

| B

PIANTA

Dall tecnlcl dl progetto;
-zona dl vento! 1e 2

fing & 750 msmm NTC 2008
- § = sbracclo max 250 em,

- Plinta totalmente Interrato

- Ingombro trasversale medlo
perz <zmin 0,13 m,

per z = zmin 0,09 m,

- Ingombro sommita 0,50 ma,
- Pesa med|o pale 14 daN/ml,
- Classlflcazlone slsmica;
Zona 2

Sottosuclo ©

Categoarla topograflca T1

- H max con sbracclo! 10 m,

- H max senza sbracdlo; 10.5m
- Classlficazlone del terreno:
Pesa dl volume 1800 daN/me.
Angolo dl attrito 257

- Il palo dllluminazlone

deve avere asse vertlcale

per almeno 3/ dell'altezza

Peso Kg. : 1540

E

c

e
CQOPESOA gy Smagis i

Cosmurron Quat

T O

E

REGISTER

La presente scheda tecnlca & soggetta a modlfiche senza preavviso - contattare |'uff, tecnlco Macev| per ottenere |'ultima verslone

c

Iy rors

004

N
J.

Sl EVIDENZIA CHE L'UTILIZZO, LA MOVIMENTAZIONE E LA POSA IN OPERA DEI MANUFATTI DEVONC ESSERE EFFETTUATIIN

Classe dl espostzlone XA - XCA |

H1
s

SEZIONE TRASVERSALE SEZIONE LONGITUDINALE
Articolo | Dimensioni (cm.) - Tolleranza dimensionale mm.+/-5,0

A|B|H|H1C|D D1D2D3E|F|G|I|L|S|M|N|O|P
0208007 [115.070.0{115.0/87.0|40.0|27.0(10.0| 6.0 {12.0{ 5.5 |27.0| 8.0 | 20.0| 14.0|20.0|20.0|35.0|14.0| 8.0

Fattor| d| slcurezza del materlall Assorbimento | Permeabilita | Rapporio max. | Contenuto Contenuto

SHe s DIscosTAND. | | epPlcalneleacao smaurse | £\ 0 e e i | e
DALLE [POTES| MEDIE calcesinZzo; § pPYTT— o
RENBONO NEcesaan | | -stat lmbe ultm Yo = 16; R medlazomm.| 04 | ZS07300Kg | <=0.20%
UNA NUOVA VERIFICA - stat] [Imlte dl eserclzlo Yo =1 |

Reslstenza a compresslone del |

calcestruzzo: Rck 45 N/mmg

CONFORMITA' ALLE NORME GENERAL| SULLA SICUREZZA E AL POS D| CANTIERE, DI SEGUITO S| RIPORTANC DE| SUGGERIMENT|
PER LA CORRETTA ESECUZIONE DI TALI OPERAZIONI,
POSSIBILIATTREZZATURE UTILIZZABIL|: BILANCIN| E/Q CATENE DOTATE DI PINZE O GANC| DI SOLLEVAMENTO,

1) CONTROLLARE LA PORTATA DI OGNI BILANGINO. IN RELAZIONE AL PESO DEL MANUFATTO DA MOVIMENTARE E DELLA
LUNGHEZZA UT|LE DELL'ELEMENTO {|L MANUFATTO SOLLEVATO DEVE ESSERE BILANCIATO)
2) CONTROLLARE L'ADEGUATA PORTATA DELLE CATEME ED ASSICURARS| DEL LORO BUON STATO Dl CONSERVAZ|ONE,

3) IL TIRO DELLA CATENA PORTANTE DEVE ESSERE VERTICALE O INCLINATA DI UN ANGOLO NON INFERICRE A 60° RISPETTO

L'CRIZZONTE.

4) LE PINZE E/O GANCI DI SOLLEVAMENTO DEVONO ESSERE N BUDNO STATO DI CONSERVAZIONE E COMPLETE DELLE MOLLE DI

SICUREZZA,

5) ASSICURARS| CHE NESSUN OPERATORE STAZIONI IN PROSSIMITA' DEL MANUFATTO IN FASE DI MOVIMENTAZIONE.
&) PER QGNI ALTRA INDICAZIONE S| RIMANDA ALLE NORME GENERAL| E AL PIANG DI SICUREZZA DEL CANTIERE

MACEVI Sr.l. 8| RISERVA A TERMINI DI LEGGE LA PROPRIETA' DI QUESTO DISEGNO CON DIVIETO DI RIPRODURLO O RENDERLO COMUNQUE NOTO A TERZI O A DITTE CONCORRENTI SENZA PREVEMTIVA AUTORIZZAZIONE SCRITTA

Oggetto: Plinto di sestegno
per palo dilluminazione, in
conglomerato cementlzlo,
modello "115x70 h115",

Data; 01/07/2013

DIS rev.d F1/1

Disegnatare: Zullan A,

AR

manufatti In
Sede Legale! Vla Mantegna, 16
31021 Mogliano Veneto (TV)

Tel, 041/5970033 - 44 Fax 5970054
http: www.macevl.com - E-mall: Info@macevl.com

Pl 01444870263

cementd
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3.4. Orologi astronomici

« Piena funzionalitd senza
collegamento alla rete
= |nterfaccia per la scheda
di mermoria OBELISK top2
(programmazione del PC)
= 2 programma di commutazions
: b
« Copia di programm
= Salvataggio dei programmi
= Riserva di carica di 10 anni

{batteria al litio)

« Commutazione a canco nullc
per protezione relé e carico da
sovracorrenti o sovratensioni

. T i di :
astronomici calcolati

* Tempi di commutazions OM/OFF
programmabili

. . * Pressiezione della commutazione
= Interruttore orario astromomico con interruzione notiuma) s Commutazione permanente OMN/
mmseﬁimm * Simulazione dei tempi OFF
= 2 canali di commutazione (tempi « Contmore di esercizio integrato
. B izioni di : = i ] e
= |l canale 1 o il canale 2 possono commutazioni ON/OFF » Funzione di assistenza per
anche essers utilizzati come programmate ) il monitoraggic di intervall di
semplice canale timer « Modalita Astro invertibile (sera i
« Per ogni canale 3 programmi ON - mattina OFF oppure sera = Programma vacanze
speciali con funzione data CFF - mattina ON) o disattivabile « lluminazione del display
= Giorni festivi fissi o intercall di = Maorsedti con innesto rapide DuoFix (disinseribile)
date e giorni festivi dipendenti + Per 2 condutton « Codifica PIN
- * Filo o cavetto (con o senzs » Commutazione automatica orario
= Tempi astronomici con manicotto) estivodinvemnale
altra interruzione notiurna | « Diametro del filo: 0,6 - 2,6 mm® « Disattivabile
CRREianG Ob Se * Pulsante di stivazione per » Regole di commutazione per
= Commutazione ON o OFF staccare il connetiore i i oig
Europa, USA e altri paesi gia
permanents s Guida testuale per l'operatore aalvate
= Timer di scadenza presente sul display « Regola di commutazione
« Dats e ora preimpostate personalizzata o commutazione a
data fissa selezionabile
Dati tecnici
Tensione d'esercizio 230 - 240 AC
Freguenza 50— 80 Hz
Larghezza 2 rodudi
Tipo di montaggic Montaggic su barma DIN
Tipo di contatio 2 contath di commutazione
Uscita di commutazione & potenzale zero e mdipendente dalle fas
Ampiezza di aperiura < 3 mim ()
Programma Programma sefbmanale, Frogramma astronomico
Funzioni dei programmi ON-OFF
Numero canadi 2
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SISTEMA CERTIFICATO  SISTEMA CERTIFICATO S tme et s

alogene 230 Y

Ingress estami 2
Locazioni di memania B4
Riserva di carca 10 Anmi
Pmimmimvm,mﬁ' 18 A
=1
Potenza di commutazions a 250 %W AC, cos @
=08 10 A

= :
Carco max lampade 3 incandescenzal 2600 W

Lampade a risparmic enengetico 230 W ZxTW18x 11 W, 16x15W, 1Ex20W, 14x23'W
mmm{am:m —

perdiie ridotie] non compensate

Cnmlamihlnﬁiaﬁ{aﬁmm:nl 3300 VA

perdite ridotie] compsnsate in sens

E::;rﬂdh}mmmmhpaﬂeh b i

Potenza di commutamions min. a3 10 e

Tempo di commuiazions pil breve 1 mir

Precisione di riserva < + 0.5 secigiomo {quarzo)
Base crana quarzo

Autoconsume naw

Scheda di memana in dotazione -

'ﬁpudindiagineﬁn -MIMME
Elementi di comanda 4 tasti

Mateniale del contenitore & di isclamento

Tarmaplastica resistente alle alts lemperaturs & autcestinguente

Tipo di protezicne IP 20

Classe di izclamento Il secondoe EM 60 730-1
Temperatura ambiente desercizic ~C.... 5T
Disegni quotati

&
il

_—

282"

S = SAESEOES RIVGIRSEL e

.!,,_,___, (i

- i
s 60

il
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3.5. Apparecchiature modulari di protezione e manovra per interno quadro

3.5.1. Interruttori magnetotermici

Le principali caratteristiche degli interruttori magnetotermici modulari proposti sono le
seguenti:

Fissaggio a scatto su guida DIN;

Tensione di impiego nominale 230/400V;

Frequenza nominale: 50Hz;

Tensione nominale di isolamento 500V;

Potere di interruzione di corto circuito a 230/400V (cos[] 0,65+0,7 per Icc < 6KA e cos[]
0,45+0,5 per Icc < 10kA);

lcn con ciclo 1 di 6 aperture e 3 chiusure-aperture automatiche a 1500A con cos[]
0,93+0,98 e ciclo 2 con valore nominale della lcn come descritto nei tipi;

Ics verificato con ciclo di apertura e due cicli di chiusura-apertura automatica a 0,75 Icn;
Tropicalizzato in esecuzione 2;

Classe di limitazione 3;

Conforme alle norme CEI 23-3 (91), 23-11 (91) e successive varianti, ed a tutta la normativa

specifica vigente.

Interruttori magnetotermici AEG
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Di seguito sono riportate le caratteristiche tecniche principali possedute dagli interruttori
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3.5.2. Interruttori differenziali

automatici differenziali modulari per corrente alternata (tipo AC), da installare allinterno di

quadro elettrico:

e Fissaggio a scatto su guida DIN;

e Tensione di impiego nominale 230/400V;

e Frequenza nominale: 50Hz;

e Potere di interruzione di corto circuito: equivalente a quello dellinterruttore ad esso
accoppiato;

e Tropicalizzato a 55°C secondo DIN40046;

e Corrente diintervento 0,03 -0,3-0,5A;

e Conforme alle norme CEI 23-3 (91), 23-11 (91) e successive varianti, ed a tutta la normativa

specifica vigente.

Interruttori differenziali AEG
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3.5.3. Interruttori sezionatori non automatici

modulare saranno;

e Conformita alle norme: CEI 23-9 (87), 23-11 (91) e successive varianti;

e Adatto all'apertura e chiusura di circuiti sotto carico, gia protetti contro le correnti di c.to
c.to;

e Tensione di impiego nominale: 250/415V c.a., con frequenza 50/60Hz;

e Tensione di prova: 2500V per 1 minuto a 50 Hz;

e Corrente di breve durata ammissibile: 20 volte la In per 1 secondo;

e Dotati di dispositivo di attacco rapido su profilato DIN o OMEGA,

e Grado di protezione ai morsetti minimo IP20.;

e Possibilita di affiancare all'interruttore contatti ausiliari di commutazione.

Interruttori sezionatori non automatici AEG
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3.5.4. Interruttori sezionatori portafusibili

Le principali caratteristiche dei sezionatori portafusibili proposti sono elencate di
seguito:

e Sezionatore portafusibili, allinterno di quadro elettrico esistente e/o su guida DIN gia
predisposta;

e Tensione nominale dimpiego:690V;

e Frequenza nominale: 50Hz;

e Corrente nominale d'impiego: a seconda dei tipi;

e (Comando rotativo frontale con meccanismo a scatto rapido indipendente dalla velocita
dell'operatore;

e Doppia apertura dei contatti per consentire la sostituzione dei fusibili in assenza di tensione;

e Contatti in rame trafilato, argentato, anti-incollamento;

e Albero di comando di tipo telescopico per consentire linstallazione in quadri di diversa
profondita;

e Indicazione di posizione sulla maniglia e sul meccanismo di comando;

e Grado di protezione dellinvolucro: IP20 realizzato mediante calotte di protezione e
coperture frontali;

o Fusibili NH separati da setti separatori;

e Possibilita di installazione di contatti ausiliari e di contatti di segnalazione dell'avvenuto
intervento del fusibile;

e Conforme alle norme IEC 947-1, IEC 408, IEC 68-2 e a tutta la normativa specifica vigente

e riportante il marchio IMQ o altro marchio equipollente.

Interruttori Sezionatori portafusibili AEG
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3.5.5. Contattori di potenza

Tra le principali caratteristiche, oltre alla conformita alle norme CEl 17-44, 17-50 e
successive varianti, si segnalano:

e Corrente nominale d'impiego: a seconda dei tipi e della tensione di esercizio;

e Durata meccanica: 30 milioni di cicli di manovra;

e Durata meccanica dell'apparecchio con dotazione fissa di blocchetti di contatti ausiliari: 10
milioni di cicli di manovra;

¢ Tensione nominale di isolamento con grado di inquinamento 3: Ui= 690 V c.a.;

e Separazione sicura tra bobina e contatti principali: 400 V secondo DIN VDE 0106 parte 101
e Al;

e (Guida forzata tra i contatti dell'apparecchio base e tra questi ed i contatti dei blocchetti
aggiuntivi;

e Temperatura massima ambiente di esercizio: -25/+60 °C;

e Grado di protezione minimo secondo IEC 947-1 e DIN 40050: IP 20;

e Resistenza agli urti: colpi ad onda rettangolare in AC e DC: 7/5 e 4,2/10 g/ms; colpi a ad
onda sinusoidale AC e DC: 9,8/5 e 5,9/10 g/ms;

¢ Allacciamento a vite o cage clamp;

e Posizione di montaggio ammissibile: su di un piano il piu possibile verticale (max 22,5°
rispetto la verticale);

e Campo di lavoro della bobina: AC a 50 Hz = da 0,8 fino a 1,1 Us a 50 °C; AC a 60 Hz =
da 0,85 finoa 1,1 Usab0 °C;

e Assorbimento massimo della bobina in c.a. a 50 Hz: allinserzione 27VA; in ritenuta 4,6VA;

e Tempi di manovra in assenza di dispositivi, posti in parallelo, per la limitazione dei picchi di
sovratensione:
e ritardo in chiusura con comando in AC: da 8 a 35 ms;
e ritardo di apertura con comando in AC: da 4 a 18 ms;
e ritardo in chiusura con comando in DC: da 25 a 100 ms;
e ritardo in apertura con comando in DC: da 5 a 18 ms;

e Assorbimento massimo della bobina in ¢.c.;: 3,2 W sia in inserzione sia in ritenuta;
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Contattori di potenza AEG

3.6. Armadio stradale

serie BV Batterie stradali in SMC (vetroresina)

Esecuzioni vuote larghezza 685

Batterie di armadi

Graclo di protezione IP 44 seconclo CEI 80529, |K 10 seconcke CEIEN 50102,

Stampati in SMC (vetroresing) - Colore grigic RAL 7040,

Porte in rilievo incernierate complete di serrature tipo cremonese agibi con chiavi di sicurezza.
Cifratura cod. 21 per vano inferiore; cod. 12 per vano superiore.

Cearniere interne in lega di alluminio ructarti su sclette antibloczanti in materiale termoplastico.
Setto divisione vani completo di passacavi.

Prese d'aria inferiori e sottotetto in ventilazione naturale interna.

Per posa autonoma da pavimento con telaio di ancoraggio.

Parti metalliche esterne in acciaio inox o in acciaio zincato a caldo, secondo norme CEl 7-6, elettricaments isclate
con l'internio.

Per scelta accessori fare riferimento all'armadio singolo costituente il vano.

Esecuzioni WLP = senza serratura. Predisposizione per applicazione serrature serie SCS 86/.. - SCM 86/..
da ordinarsi separatamante.

Ciimensioni util Drirmensioni utili Dirmnensioni ingomlira Composizions
BVatlT-P vano inferiors WAND SLIpErions complkssive Armadio i
Base Akezza Prof. Base Altezza Prof,  Base Altezza Prof. Sigla Codicg inforicre  superiore

685 B30 240 B85 B30 240 714 1280 271 BVAM/T-P 074107772 CW4M  CV4M
685 B30 240 BB5 B30 240 714 1290 271 BWM/T-WLP 074107708 CVaM  CV4M
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4. PARAMETRI ILLUMINOTECNICI

Oggetio : Via IV Novembre:
Impianto :

Numero progetio  :

Data : DT 22018

1  Dati punti luce R E I—I_—ﬂﬂx@

1.1 AEC llluminazione, ITALO 2 (ITALO 2 DF2H1 S05 4.5-5M)
1.1.1 CDL

C0 Cm Cim

o =
¥ || A |y
130
128
123
N | 12
215 [ 113
35° | 18| 2| me
\ 40° | 115 | 206 | 115

120° | 45" | 128

§hR8ag
=EEEE
HEH

| 180* 150°
45° [ 11 | 218 | 124

i il bd o] B

L
a0 || | % 0 I Gl =0 P P
' : 60° | 173 | a2 | 172
Tiod

-‘-‘—\—__
500
T—— "
3 o o
CO iy C160 C90 /1 C270
cd / 1000 Im

Marca - AEC [Huminazions Rendimento punto luce © 130.97 Im/W (A20)
Codice SITALO 2 OF2HT S05 4 5-5M Disirib. della luce . asimmetrico
MNome punto luce © [TALO 2 Angolo fascio luminose - —C0
Accesson 1= LED 72 W 7 9430 Im T2.6° C90
Dimensiomn oL 805 mm x L 432 mm x H 122 mm — {180
MNome file SITALO 2 OFZH1 505 4 .5-5M Jdt - C270
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progetio  :
Diata T OF. 122018

2 Impianto esterno 1 R E &.@E@'

2.1 Riepilogo, Impianto esterno 1
2.1.1 Panoramica risultato, Area di valutazione 1

CQOP ESOA

societh ins — Cosmurnos QuaLmracan COrees. Possu s
& manutenzione impianti

elettrici e telefonici

interni ed esterni

; g Ty Ty T
Impianto £

[r
. ¥

80—

D H

m_

m_

40 <

m_

m_

Generale

Algoritmo di calcolo utiizzato: Percentuale indiretta media

Altezza {centro folom. ) 854 m

Fatiore di manut. 0.0

Flusso luminoso di tutte le lampade 113160.00 Im

Potenza totale Be4DW

Potenza totale per superficie (371702 m?) 0.23 Wine® (120 Winn1001x)

Area di valutazione 1 Superficie utile 1.1

Profilo utente Aree di
592 (EN 12484-2, 05.2014) Traffico medio, ad esempio parcheggi di grandi
magazzini, edifici per uffici, impianti, sport e complessi edilizi polivalent (Ra
=20.00)
Orizzontale

Em 194 1= {==101x)

Emin S50

EminfEav {Uo) 0.28 {==0.25)

Emin/Emax {LUd) 015

Posizions 0.00 m

Tipo Nom. Marca

AEC llNluminazione
4 12 Codice :ITALD 2 DF2H1 S05 4 5-5M

- WNome punto luce - ITALD 2
‘Sorgenti 1R LED T2 Wi 8430 Im
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{figgeltu : Via IV Novembre

Impianic :

Numero progetio

Data : DT A2 2018 .
2 Impianto esterno 1 R E &@jx

2.2 Risultati calcolo, Impianto esterno 1
2.2.1 Tabella, Superficie utile 1.1 (E)

SISTEMA CERTIFICATO  SIETEMA CERTIFICATD 565 EMa b e i

im el
&0 4 3y T
R |
15 T A
o8 T 188 T By
T B e - S Gl
50 4 g T M8 T A7 T @B
T a8 . oma 7 il i
18.1 T 4 v SE T WBE
it - - I T T AT
114 il T T it - R AR 5 B -
S o . T R T
7 R g T e ISR PNl
B.3 ™ 20 223 T 283 T M1 r
= 3 =, ERy T ‘M T T il
8.2 s [ T 188 T I3 ™ Bp =
o T R T 954 TR o33 T B
sk 82 .t e T R TG v B T B
T i T M T 238 T 188 T
nr T 1M T e i G T 8P
g2 T A8 T BT 3l T oy A -+
T 134 T M T a T 253 o 2k 5 |
B 83 T 2aa T 253 T 254 T 2B T 188 T
S - oF- B TR T Wa 7 2D T R
107 T 4@ 7T 4B onERl - R N F T 185 T
T A T R = { T 183 7 SR T 208
138 T R T W 1 B s - - g TF
10 T AW - T B2H T A T T a2
146 T e T A& T OME . T §EF L. e
148 T @5 T R T ks T ARl T f7s -7 e
— 7 == o4 T s 1 2 ToMms T W T
@2 T s ™ 2 T SMF T s T A7 12.8
o4 T ¥ ogye ST oggE T We T ¥ T uR T
£ mhi - jge T BRF T igs v @3 T W3
T 158 i e ol ¢ AR o s s | »:
S T B4 T W2 . T 188 T 158
Al || I e - | e o - e i | HRSERE ¢
T 1585 T 208 T 188 LT iy
s T say T T s T U3
i ol T,oaE 7 N .
T OIS TR T 148
G . ] T 188 m
T 185 T 1
=0 4 = 18 e
T 88
2L
T T T T T T T =
10 20 a0 40 50 &0 70,
fuminamento [l
Alezza del piano di ifenimento 2000 m
Hiuminamento medio Em - 494 Ix
liminamento minimo Emin -
liluminamento massino Emax g 1 g |
Uniformita Uo EminfEm 11 :3.54(0.28)
Unifiarmita Ud EminfEmax 1 1677 (0.135)
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Impianio A
Numero progetio
Diata

- 07.12.2018

2.2 Risultati calcolo, Impianto esterno 1
2.2.3 Falsi Colori, Superficie utile 1.1 {E)

CQOPESOA

e Ty ———

- 000 m
104 Ik
85k

3T 2

1 1:3:54{0.28)
SVETT S
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5. PRESCRIZIONI PER LA SICUREZZA

5.1. Protezione contro i contatti diretti e indiretti

Questo tipo di protezione e ottenuta utilizzando involucri o barriere con adeguato grado di
protezione IP secondo quanto previsto dalla norma CEI EN 60529 (CEl 70-1)

IP 1" 2 3" 4

17 cifra: protezione contro 'ingresso di corpi estranei;
27 cifra: protezione contro la penetrazione dell’acqua;
37 lettera (opzionale): protezione della persona;

47 lettera (opzionale): protezione del materiale.

5.2. Protezione mediante isolamento delle parti attive

Le parti attive devono essere completamente ricoperte con un isolamento che possa essere
rimosso solo mediante distruzione.

5.3. Protezione mediante involucri o barriere

Le parti attive devono essere poste entro involucri o dietro barriere tali da assicurarne il
grado di protezione IP2X od IPXXB (il dito di prova non tocca parti in tensione).

Le superfici superiori orizzontali delle barriere o degli involucri che sono a portata di mano
devono avere un grado di protezione non inferiore a IP4X o IPXXD (il filo di prova del diametro
di 1 mm non tocca parti in tensione).

Quando sia necessario togliere barriere, aprire involucri, ecc. questo deve essere possibile
solo :

— con l'uso di chiave e/o attrezzo, oppure

— se il ripristino dell’alimentazione sia possibile solo dopo la sostituzione e la richiusura
delle barriere o degli involucri stessi, oppure

— -se una barriera intermedia con grado di protezione non inferiore a IP2X o IPXXB
protegge dal contatto con parti attive, possa essere rimossa solo con 'uso di chiave
e/o attrezzo.

5.4. Protezione mediante distanziamento

Parti a portata di mano: conduttori o parti conduttrici situati nella zona che si estende da un
punto 0 da una superficie occupata o percorsa ordinariamente occupato da persone fino ai
limiti che una persona puod raggiungere con una mano senza l'uso di attrezzi.

Parti simultaneamente accessibili a tensione diversa non devono essere a portata di mano.
La zona a portata di mano si estende fino a 2,5 m dal piano di calpestio.
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Le lampade degli apparecchi di illuminazione non devono diventare accessibili se non dopo
aver rimosso un involucro o una barriera per mezzo di un attrezzo, a meno che I'apparecchio
non si trovi ad una altezza superiore a 2,8 m.

5.5. Misure di protezione contro i contatti indiretti — sistema TT

Tutte le masse protette contro i contatti indiretti dallo stesso dispositivo di protezione
devono essere collegate allo stesso impianto di terra. Deve essere soddisfatta la seguente
condizione:

RyxI,< U,

Dove RA= somma delle resistenze del dispersore e dei conduttori di protezione delle
masse, in ohm.

U. = 50V tensione massima ammessa sulle masse per gli ambienti ordinari.
U= 25V tensione massima ammessa sulle masse per gli ambienti particolari.

= e la corrente che provoca il funzionamento automatico del dispositivo di
protezione, in ampere (entro 5 secondi per circuiti di distribuzione e 0,4
secondi per circuiti terminali) per gli interruttori differenziali I, = Id.

La protezione e ottenuta mediante linterruzione automatica del circuito, utilizzando
dispositivi magnetotermici differenziali.

Per ragioni di selettivita, si possono utilizzare dispositivi a corrente differenziale del tipo S in
serie con dispositivi di protezione a corrente differenziale di tipo generale.

Per ottenere selettivita con i dispositivi di protezione a corrente differenziale nei circuiti di
distribuzione € ammesso un tempo di interruzione non superiore a 1 s.

- Tali parti metalliche risultino isolate dalle restanti parti dell'impianto;

- Tali parti metalliche vengano considerate in tensione e trattate alla stregua dei
conduttori nudi di alimentazione per quanto concerne i distanziamenti di
sicurezza che devono essere osservati dagli operatori in occasione di interventi
sugli impianti.

5.6. Protezione mediante componenti elettrici di classe Il o isolamento
equivalente

La protezione deve essere assicurata con I'uso di componenti che siano stati sottoposti alle
prove di tipo e siano contrassegnati in accordo con le relative norme:

- componenti elettrici aventi un isolamento doppio o rinforzato (Classe Il); - quadri
aventi isolamento completo - Norma CEI EN 60439-1 (CEI 17-13/1).

(Questi componenti elettrici sono identificati dal segno grafico @ )

- isolamento supplementare applicato durante I'installazione ai componenti elettrici
aventi solo isolamento principale
- solamento rinforzato, applicato alle parti attive nude durante l'installazione.
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Sono considerate in accordo con questa misura di protezione (per tensioni nominali non
superiori 690 V) le condutture elettriche costituite da:

- cavi con guaina non metallica aventi tensione nominale maggiore di un gradino
rispetto a quella necessari per il sistema elettrico servito e che non comprendano un
rivestimento metallico;

- avi unipolari senza guaina installati in tubo protettivo o canale isolante, rispondente
alle rispettive Norme;

- avi con guaina metallica aventi isolamento idoneo per la tensione nominale del
sistema elettrico servito, tra la parte attiva e la guaina metallica e tra questa e
I'esterno.

Per i locali contenenti bagni e docce e le piscine rimane valido quanto previsto dalla Sezione
7.

N.B. Le parti conduttrici racchiuse nell'involucro isolante non devono essere collegate ad
un conduttore di protezione.

5.7. Protezioni contro le sovracorrenti

| conduttori attivi devono essere protetti da uno o piu dispositivi che interrompano
automaticamente I'alimentazione quando si produce un sovraccarico 0 un corto circuito.

5.8. Protezioni contro il sovraccarico

La protezione contro il sovraccarico sara attuata realizzando la seguente condizione:

|BS |n S IZ

i < 1,451,
IB = corrente dimpiego del circuito;
|Z = portata in regime permanente della conduttura;
In = corrente nominale del dispositivo di protezione;

If = corrente che assicura I'effettivo funzionamento del dispositivo di protezione entro il
tempo convenzionale in condizioni definite.

Poiché gli interruttori automatici magnetotermici costruiti secondo la norma CEIl 23-3 IV
edizione hanno caratteristiche d'intervento termico inferiori alle curve limite teoriche di
sovraccaricabilita dei cavi e sufficiente che si realizzi la prima relazione.

5.9. Protezione contro il cortocircuito
Ogni dispositivo di protezione contro i cortocircuiti deve soddisfare alle due seguenti
condizioni:
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1. Il potere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di corto circuito
presunta nel punto di installazione; oppure dovra essere verificata la protezione serie
(back - up) di un interruttore posto a monte con potere di interruzione adeguato.

2. Tutte le correnti provocate da un corto circuito che si presenti in un punto qualsiasi
del circuito devono essere interrotte in un tempo non superiore a quello che porta |
conduttori alla temperatura limite ammissibile.

Per i cortocircuiti di durata non superiore a 5 s deve essere verificata la formula:

S
Vt=K x—

t= durata in secondi;
S= sezione in mm?2;
|= corrente effettiva di corto circuito in ampere (valore efficace);
K = 115 per i conduttori in rame isolati in PVC;
135 per i conduttori in rame isolati con gomma ordinaria o butilica;

143 per i conduttori in rame isolati con gomma etilenpropilenica e propilene
reticolato.

74 per i conduttori in alluminio isolati con PVC;

87 per i conduttori in alluminio isolati con gomma ordinaria, gomma butilica, gomma
etilenpropilenica o propilene reticolato.

115 corrispondente ad una temperatura di 160 °C, per le giunzioni saldate a stagno.

Temperature massime di funzionamento ammesse durante il servizio ordinario e
durante il corto circuito per I'isolamento dei cavi

Materiale isolante Servizio Cortocircuito
Ordinario (°C) (°C)
PVC 70 160
EPR e XLPE 90 250
Minerale 70
(con guaina in PVC oppure nudo e guaina metallica
accessibile)
Minerale 105
(nudo e non accessibile e non in contatto | guaina metallica
con materiali combustibili)
Gomma ordinaria 60 200
Gomma butilica 85 220
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L'apparecchio deve essere installato all'inizio del circuito, oppure in un altro punto se sono
verificate, per la conduttura, tutte le quattro condizioni seguenti:

a) la sualunghezza non supera 3 m;

b) la conduttura e realizzata in modo da ridurre al minimo il rischio di corto circuito;
C) non e posta vicino a materiale combustibile;

d) non e posta in impianti situati in luoghi a maggior rischio in caso d’incendio.

E’ ammesso non prevedere dispostivi di protezione contro | corto circuiti per:

- le condutture che collegano generatori, trasformatori, raddrizzatori, batterie di
accumulatori ai rispettivi quadri di comando e protezione, quando i dispositivi di
protezione siano posti su questi quadri;

- i circuiti la cui apertura potrebbe comportare pericolo per il funzionamento degli
impianti interessati (circuiti secondari dei trasformatori di corrente, impianti
antincendio, ecc.);

- alcuni circuiti di misura

a condizione che:

- la conduttura sia realizzata in modo da ridurre al minimo il rischio di corto circuito;
- la conduttura non sia posta in vicinanza di materiali combustibili.
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6. SCELTA ED INSTALLAZIONE DEI COMPONENTI ELETTRICI

6.1. Quadri elettrici

| quadri elettrici, con corrente nominale in entrata maggiore di 125 A saranno conformi alla
norma EN 61439

Ad oggi, la nuova CEI EN 61439 e cosi strutturata:

CEI'61439-1: “Apparecchiature assiemate di protezione di manovra per bassa tensione (quadri
BT)

Parte 1: “Regole Generali”;

CEI EN 61439-2: “Quadri di potenza”;

CEl EN 61439-3: “Quadri di distribuzione”;

CEI EN 61439-4: “Quadri per cantiere”;

CEI EN 61439-5: “Quadri per distribuzione di potenza”;
CEI EN 61439-6: “Sistemi di condotti sbarre”;

| quadri elettrici, con corrente nominale in entrata minore o uguale a 125 A, saranno conformi
alla norma CEI 23-51 "Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare".

6.2. Verifiche e prove previste per i quadri elettrici

Secondo la normativa vigente i quadretti prese devono soddisfare le prescrizioni stabilite
dalle norme EN 61439-1 (norma generale per i quadri elettrici).

Riportiamo di seguito le prove che dette normative richiedono nel caso specifico:

- distanza di isolamento in aria e superficiali;

- isolamento superficiale (tenuta a 50 Hz);

- stabilita termica dei materiali isolanti;

- resistenza dei materiali isolanti al calore;

- resistenza dei materiali isolanti al calore anormale e al fuoco;

- resistenza alle radiazioni ultraviolette;

- sollevamento;

- marcatura,

- continuita del circuito di protezione (tra le masse del quadro e il circuito di
protezione); - prova di protezione contro la corrosione;

- prova di resistenza meccanica.

La norma CEl 23-51 prevede le seguenti prove e verifiche:
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A Verifica della costruzione e identificazione

B Verifica del corretto cablaggio, del funzionamento meccanico e, se necessario,
del funzionamento elettrico

C Efficienza del circuito di protezione

D Prova della resistenza di isolamento

E Verifica dei limiti di sovratemperatura

6.3. Targa del quadro

Ogni quadro deve essere fornito di propria targa, che puo essere posta anche dietro la
porta stessa e su cui devono essere riportate le caratteristiche indicate dalla norma.

La targa puo essere metallica, in plastica o autoadesiva, purché sia leggibile ed indelebile.

6.4. Condutture elettriche

Le condutture elettriche devono essere disposte o contrassegnate in modo tale da poter
essere identificate per le ispezioni, le prove, le riparazioni o le modifiche dell'impianto.

6.5. Cavi di bassa tensione

| cavi dovranno rispettare i colori distintivi previsti dalla tabella CEI-UNEL 00722 che
prevede:

a) giallo-verde: conduttore di protezione e/o di terra;
b) blu chiaro: conduttore di neutro;
C) marrone, nero, grigio: conduttori di fase.

Per I'identificazione dei cavi senza guaina mediante simboli si applica la norma CEl 16-1.

Nelle cassette di derivazione e nei quadri i conduttori dovranno essere marchiati ed
identificati da terminali in materiale plastico colorato e da fascette numerate per distinguere i
vari circuiti e la funzione di ogni conduttore.

Le giunzioni saranno eseguite e saranno effettuate con appositi morsetti.

Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite fra conduttori dello stesso colore e
caratteristiche, realizzate esclusivamente in apposite cassette o scatole di derivazione con
adeguati morsetti.

Nel caso di giunzioni eseguite all'interno di pozzetti interrati deve essere garantito il grado
di protezione minimo IP68.

Temperatura ambiente

La temperatura di riferimento per il calcolo delle condutture non interrate e di 30 °C, mentre
per le condutture interrate e di 20 °C.
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Durante le operazioni di posa o di spostamento dei cavi per installazione fissa, la loro

temperatura non deve essere inferiore a:

- cavi isolati in carta impregnata: 3 °C;

- cavi isolati in PVC, o rivestimento protettivo a base di PVC: 0 °C;

- cavi con isolante e rivestimento protettivo a base di materiali elastomerici con rivestimento

protettivo a base di polietilene: - 25 °C:
Raggi di curvatura dei cavi

Seguire le indicazioni del costruttore.

6.6. Modalita di posa dei cavi (CEl 11-17)

TIPO DI POSA SIGLA IDENTIFICATIVA
O | Caviin aria (a parete o a soffitto) A
O | Caviintuboin aria B
O | Cavi sotto modanatura C
Cavi in tubo:
O | Incassato D.1
O | entro cavita continua di struttura D.2
Cavi in canaletta:
O | ventilata E.1
O | chiusa E2
Cavi In passerella
Cavi su supporti discontinui:
O | mensole o staffe G.1
O | ganci G.2
O | Cavi sospesi su organo portante continuo H
O | Caviin galleria I
O | Cavi direttamente interrati, protezione L
meccanica supplementare
Cavi direttamente interrati:
O | con lastra piana M.1
O | con tegolo M.2
M | Caviin tubo interrato N
O | Cavi in condotti non apribili, manufatti gettati in opera 0.1
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O | Caviin condotti apribili, manufatti prefabbricati
Cavi in cunicolo affiorante:
O | ventilato PA
O | chiuso non riempito P.2
O | chiuso con riempimento P.3
O | Caviin cunicolo interrato Q
Cavi in acqua:
O | posati sul fondo R.1
O | interrato sul fondo R.2

6.7. Caratteristiche dei cavi di energia di bassa tensione

| cavi elettrici utilizzati nei sistemi di prima categoria debbono avere tensioni Uo/U non
inferiori a 450/750 V (simbolo di designazione 07), dove:

Uo = tensione nominale verso terra U = tensione nominale.

Per i cavi utilizzati nei circuiti di comando e segnalazione le tensioni Uo/U non debbono
essere inferiori a 300/500 V (simbolo di designazione 05).

Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni
nominali superiori, devono essere adatti alla tensione nominale maggiore.

Le tabelle seguenti, riportano le caratteristiche tecniche relative ai tipi di cavi utilizzati
nell'impianto (FG16R16 — FG160R16):
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(Gonforme afla direttiva BT 2014/35UE- 2011/ESEY (RoMS 2) Regolsmento
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Horme di riferimenta

CEIl 20-13 |EC 60502-1 CE|
EN 50575:2014

Condutiore fliessibile di rame rossc ricofto classe 5.
lsolamments in HEPR di qualita G16

Riempitive in materale non fibroso e non igroscopsco
Guama in mescola termoplastica tipo R16

FG16R16 / FG160R16 0,6/1 kV
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hmmumhﬂmmm ESNSSION
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UNEL 35318-35322-35016
+ EN 50575/41:2016

Flexinle conductor, class 5 copper made.
Elastomeric mixture insulstion (G 18 quality).
Mot fibrous and not hygroscopic filler

Cruter Sheath of transparent PVC R18 type.

Tensone pomnale U0 G00VIAC) 1B00VIDC)  Nomina! walfage L0

1000V{AC)

Tensions pommale U 1ED0VIDIC) hioming! woftage L
Tensione df prova 4000 V Test vollage
et S i
Tempersiurs massima d esercizio 20 Fdaximmun apersting emoersiure
Tempersturs Massima di coro cirwite per sezioni fing & 240mnr 250 Maximun short circu femperature for secions up to 240mm*
Temperaturs Massima di corfo Circuwilo per sezioni ofre 240mnT s ] Maxmmun short cicut femperaire for sections over 240mm”

Temperaiura minims o eserizio (senza shook mecoanics)
T e e .

Gl I Wvilitg ki "
Adatt per L'alimentazione eletinca m costruzoni ed altre opere di Ingegnena
cwile con obieettive di limitare la preduzone & la dffusone d fuoco &
furno conformi al Regolamentc OPR Per rasporic & energia & rasmissions
segnali in ambienti mbermi ¢ estemni anche bagnat. Per posa fissa in ana
libera, in bt o canaletta, su muratura e strutiure metalliche o sospesa. Adatt
anche per posa mbemata diretta o indiretta Non  indicato per srnghe di
collegamemo con pannelli fobowoitaici Per trasporto di energia € frasmissione
segnali in ambienti estern anche bagnat ADES.

Condizioni di posa

Raggo minima & cunvaiie per diametro D (in mm)-

Cav ensrgia fiessibill, conoutiore dasse 5 =40

Cav segnalazione e comand flessibl. dassef =20

Sforze massimo o tire:

50 Nimm2

Imballo

Matasse da 100m n imeslucr termoretrabdi fine alla serione Swimm® se
richiesto. Bobina con metrature da definre n fase d ordine.

Colori anime

Unipolare: nero

Bipolare: blu-mamone

Trpolare: marmone-nero-gngio o G-blu-marmones

Cuiadripolare: blu-marone-nerc-grign (o GV al posto del blu)

Penapolare; G -blu-rrarmone-nerc-grigio (senza G 2 ner)

Multipli per segnalazioni: nen nurmerati

Colori guaina

Marcatura ad inchiostro

GENERALCAWI- Ceas3dl,al - IEMMECU EFP - amo - FEI80R1E -
081 kV - form x sez. - ondine lavoro intemo - metratura progressiva

S.I.LM.E.T. s.r.l. via Marco Polo, 31

o

3

Min operating fempersture (withow! mechanical shooks)
Finimum insialistion and wse remperafiure

Common features

For elecincal power systemn in constructions aind other civil engineering
bulgmngs.in order te limit fire and smoke produckon and spread.in
accordance with fhe CPR. Power and control wse outdoor and indoor
apphcations, ewen wetl Suitable for fued installabons at open ar, in twbe or
canals, masonry, metals structures, owerhead wre and for direct or mdirect
underground  wiring.Mot  indicated for cormection  with | photosoltaic
panels Power and control use cutdoor applicabons, even wet ADE.

Mimimwm bending redius per O cable diameter (in mmi:

Poweer fiewile cables, class 5=4D

Conirol flexible cables, dass 5 =60

50 Mimm2
Packinmg

100m rings m thermopiastc film wp to section Sxbmem™. Drums o agree.

Core colours

Single core: black

Two cores: blue-brown

Three cores: brown-black-gray (or blue-brown-¥i3)

Ink marking
GEMERALCAVI - Coaslidial - EMMEQU BEFP - year
FGAG{OR1E-0,81%V - form x sech. - inner work order - progressive lenght
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Mote Note

Le formazion: tripolan. quadnipolan e mulbpli possone essere richiesti anche
con 3V, | pentapolar anche senza GV, | calcoli per le portate di comente per
i cavi uripolan sono statl eseguiti per 3 caw non distanzist, per caw bepolan
con 2 conduttori cancati e per | mulipolan per 3 conduttori cancati.
| diametn estemi sonoD indicativi & produzione e possono vanare d +3%.
Lemaﬂ)‘ﬂmd&dnmﬂnhwm&mdi
mierata secondo CEl 84881 (lermperatura  temeno=20°C:
Mﬂhmmtﬁhmﬂ'j
Le serion contrassegnate con (7) con compaiono nelle tabelle UNEL, non
soggette al manchos MG EFP.ma sono conformi Regolarmento Bwmopeo CPR)
LIE 3061

Current camying capacties for single core cables are calculated on 3 close
cables, fior two core cables with two charged conductors and for tree core
cables with three charged conducions.

[hmdmaemmﬂesmdlﬁ-mnhmemdmm

The sections marked with "] appear in the UMEL iables, not subpsct o e
IAC EFP mark. but comply with EL Reguiation 30511 (CPR)
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| fusibili per bassa tensione sono suddivisi in:

- fusibili per applicazioni domestiche e similari (CEl 32-5);
- fusibili per applicazioni industriali (CEI 32-4).

Categorie di utilizzazione:

- gG cartucce per uso generale, con potere di interruzione a pieno campo;

- gM cartucce per la protezione dei circuiti dei motori, con potere di interruzione a
pieno campo;

- aM cartucce per la protezione dei circuiti dei motori, con potere di interruzione a
campo ridotto.

Potere di interruzione minimo dei fusibili per uso generale previsto dalle norme CEl

- fusibili per applicazioni domestiche e similari (CEI 32-5):

o 6 KA per tensione nominali fino a 240 V

o 20 KA per tensione nominali comprese tra 240 V e 500 V.
- fusibili per applicazioni industriali (CEI 32-4):

o 50 kA per tensione nominali fino a 690 V

6.9. Interruttori magnetotermici

Nella scelta degli interruttori si garantira un potere d'interruzione per la corrente di corto
circuito presunta o misurata nel punto di installazione, questa caratteristica sara soddisfatta
anche per gli interruttori aventi una propria caratteristica inferiore a quanto stabilito ma per |l
quale esista un coordinamento con linterruttore principale. Tale caratteristica dovra essere
desumibile da prove di laboratorio riportate dai costruttori nelle relative schede tecniche. A tal

fine si ricorda che tale operazione sara resa possibile utilizzando solo apparecchiature in
serie e della stessa marca.

Per le forniture sprovviste di limitatore, si richiedera all'ente fornitore, di zona, il valore della
corrente di corto circuito presunta nel punto di consegna.

6.10. Grado di protezione delle apparecchiature elettriche

| componenti elettrici devono avere, per costruzione o per installazione, almeno il grado di
protezione IP33. Per gli apparecchi di illuminazione il grado di protezione IP23 A" sufficiente
quando il rischio di inquinamento ambientale sia trascurabile e se gli apparecchi di
illuminazione sono posti a piA’ di 2,50 m al di sopra del livello del suolo.

Il grado di protezione minimo deve essere comunqgue il seguente:

- Per i componenti interrati o installati in pozzetto: IPX7 se e previsto il drenaggio, o
grado di protezione IPX8 nel caso in cui sia prevedibile un funzionamento
prevalentemente sommerso;

- Per gli apparecchi di illuminazione in galleria: IPX5.
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